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6.5 发动机排气系统 

6.5.1 规格 

6.5.1.1 紧固件紧固力矩 

 

紧固件紧固规格 

应用 规格 

排气歧管与排气管连接螺母 22—34 N·m 

排气歧管与排气管连接螺栓(B12MCE 发动机) 30—50 N·m 

排气管与消声器连接螺栓 25—35 N·m 

排气管与消声器连接螺栓(B12MCE 发动机) 30—50 N·m 
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6.5.2 诊断信息和程序 
6.5.2.1 震颤或喀嗒声 
步骤 操作 数值 是 否 

 
1 

检查是否有部件松动，如吊耳或隔
热罩等。 是否有松动部件？ 

－ 至步骤 2 至步骤 3 

 
2 

将所有松动的紧固件紧固至规定力矩。参见 “紧
固件紧固规 格”。 
排气系统是否还有震颤或喀嗒响声？ 

 
－ 

 
至步骤 3 

 
系统完好 

 
3 

检查是否有失准部件。  
有否有失准部件？ 

－ 至步骤 4 － 

 

 
4 

定位系统。检查吊杆和安装托架是否弯曲或损坏。 
校准系统时，在正确校准好所有排气系统部件之前，
松开所有 紧固件。紧固紧固件时，从汽车的前面开
始，一直紧固到尾 部。 
排气系统是否还有震颤或喀嗒响声？ 

 
 

－ 

 
 

－ 

 
 

系统完好 

 

6.5.2.2 排气泄漏 
步骤 操作 数值 是 否 

 
1 

检查是否有误装或失准部件。 有否误装或失准部
件？ 

－ 至步骤 2 至步骤 3 

 
2 

定位部件并将接头紧固至规定力矩。参见 " 紧固件
紧固规格 "。 是否仍有排气泄漏和 / 或过量噪声？ 

－ 至步骤 3 系统完好 

3 检查排气歧管或消声器进口接头是否松动。 － 至步骤 4 至步骤 5 

 
4 

将所有紧固件紧固至规定力矩。参见 " 紧固件紧固
规格 "。 是否仍有排气泄漏和 / 或过量噪声？ 

－ 至步骤 5 系统完好 

 
5 

检查排气歧管垫片、排气歧管是否有裂纹或断裂。 排
气歧管出现裂纹或断裂？ 

－ 至步骤 6 至步骤 7 

 
6 

更换断裂的排气歧管或破损排气歧管垫片。参见 " 
排气歧管垫 片的更换 "、 " 排气管的更换 "。 
是否仍有排气泄漏和 / 或过量噪声？ 

 
－ 

 
至步骤 7 

 
系统完好 

 
7 

检查排气管与消声器接头处有否泄漏。 接头处有泄
漏？ 

－ 至步骤 8 至步骤 5 

 
8 

检查石墨密封环是否完好。参见 " 消声器石墨密封
环的更换 "。 是否仍有排气泄漏和 / 或过量噪声？ 

－ 至步骤 9 系统完好 

9 检查排气管和消声器是否烧坏或锈蚀。 － 至步骤 10 系统完好 

 
10 

更换排气管和消声器。参见 " 排气管的更换 " 与 " 
消声器的更换 "。 
是否仍有排气泄漏和 / 或过量噪声？ 

 
－ 

 
－ 

 
系统完好 

 

6.5.2.3 内部消声器喀嗒声／功率损失 
步骤 操作 数值 是 否 

 
1 

排气系统是否堵塞？  
－ 

 
至步骤 2 

参见 " 发动机机 械
系统 " 中的排 气系
统堵塞 

 
2 

更换消声器与石墨密封环，车辆仍有功率下降情况和 
/ 或内部 咯嗒声？ 

－ 至步骤 3 至步骤 3 

 
3 

检查排气管，如有必要，更换排气管及排气歧管密封
垫。参见 
" 排气管的更换 " 与 " 排气歧管垫片的更换 "。车辆
仍有功率下 降情况和 / 或内部咯嗒声？ 

 
－ 

 
－ 

 
系统完好 
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6.5.2.4 排气噪音 
 

步骤 操作 数值 是 否 

1 检查排气系统各部分外观有无损坏，螺栓是否松动？ － 至步骤 2 至步骤 8 

2 紧固相应螺栓，更换损坏的零部件。是否还有排气噪音？ － 至步骤 3 系统完好 

3 检查排气管与消声器。消声器是否烧坏或破裂？ － 至步骤 4 至步骤 8 

 
4 

更换消声器。参见 " 消声器的更换 "。 是否还有排气
噪音？ 

－ 至步骤 5 系统完好 

5 检查排气歧管是否有裂纹或断裂？ － 至步骤 6 至步骤 8 

6 更换排气歧管及密封垫，是否还有排气噪音？ － 至步骤 7 系统完好 

 
7 

更换排气歧管。参见 " 发动机机械系统 " 中的 " 排气
歧管，排 气歧管垫片的更换 "。 
是否还有排气噪音？ 

 
－ 

 
至步骤 8 

 
系统完好 

 
8 

检查排气歧管和气缸盖之间是否有泄漏。 是否有泄漏？ － 至步骤 9 系统完好 

 
9 

按要求紧固排气歧管至气缸盖之间的紧固件。参见 " 发
动机机 械系统 " 中的 " 紧固件紧固规格 "。 
是否还有排气噪音？ 

 
－ 

 
－ 

 
系统完好 

 

6.5.2.5 基本诊断信息 
 

诊断 

可能造成高废气排放率的原因 

一氧化碳 （CO）过多 
（由高浓度的空气／燃料比造成） 

主要原因 
      车辆发动机超过正常的运行温度范围 
      怠速速度不正确 
      空气滤清器元件阻塞 
      曲轴箱通风系统的软管或修正孔堵塞 

过量碳化氢 （HC） 
（因为燃烧室温度高而造成） 

主要原因 
   车辆运行时发动机超出正常工作温度 

 真空管破裂、堵塞或安装位置不正确 
 怠速速度不正确火花塞，高压点火线点火提前

角不当 
过量氮氧化物 （NOx） 
（因燃烧室温度高而造成） 

可能的原因 点火提前角不当 
真空管破裂、堵塞或安装位置不当 

 
重要注意事项：一氧化碳以及碳化氢过多与空气／燃料 

混合物浓度过高有关。混合物浓度过高会加快一氧化碳 的构成。混合物浓度过高时燃料不能充分燃烧，

从而产 生过量的碳化氢。 
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6.5.3. 维修指南 

 

告诫：为避免被烫伤，在排气系统处于受热状态时，

不 要触摸排气系统上的任何零件。无论对排气系

统进行任 何维修，都应该在排气系统处于冷却的

时候。 

 
6.5.3.1 排气系统检查 
 

检查排气管焊接总成和消声器焊接总成连接处是

否有以 下情况： 

 接合处断裂 

 断焊 

 

 腐蚀损坏 （腐蚀损坏可能导致排气系统发生

泄 漏） 

检查螺栓、支架、和悬挂橡胶块是否有以下情况： 

 支架断裂 

 螺栓螺纹剥落 

 螺栓被腐蚀 

排气系统 （包括隔热罩）不得出现以下情况： 

 泄漏  结合  接地 

 振动过大 当下列部件松开或受损时，可能出

现以上这些情况。 

 排气管焊接总成螺栓 

 隔热罩 

 支架，托架 

 管道 如果出现这些情况，检查排气系统。校

准并更换必要的部件，包括新的密封垫，螺母。 
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6.5.3.2 排气管垫片 （排气歧管垫片）

的更换 

 

拆卸程序 

1. 抬升并适当支承车辆。参见 " 一般信息 " 

中 " 提 升和抬升车辆 "。 

2. 适当支撑排气管。 

3. 拆卸排气歧管与排气管连接螺母罗螺栓。 

4. 向下拉排气管，取下垫片。 

5. 更换排气歧管垫片。 

6. 检查所有部件是否有以下情况： 

断裂  弯曲     螺纹剥落   

腐蚀坏损  泄漏     更换必要的部件。 

 

 

安装程序 

1. 安装排气歧管垫片。 

2. 使排气系统恢复正常位置。 

3. 安装排气歧管于排气管连接螺母。 

紧固 

紧固排气歧管螺母至 22-34 牛.米, 或紧固排

气歧管螺栓 30-50 牛.米(B12MCE发动机)。 

4. 移走排气系统支撑物。 

5. 检查排气系统有无泄漏以及是否与车身底

部接触。 

6. 降下车辆。 

 

 

 

 

12AC0605001 

 

12AC0605001 
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6.5.3.3 排气管－消声器石墨密封环

的更换 

 

拆卸程序 

1. 抬升并适当支承车辆。参见 " 一般信息 " 

中 " 提 升和抬升车辆 "。 

2. 支撑排气管消声器进口。 

3. 松开消声器弹簧和连接螺栓。 

4. 向后推消声器。 

5. 取下石墨密封环。 

6. 检查所有部件是否有以下情况： 

 断裂 

 弯曲 

 腐蚀坏损 

 泄漏 更换必要的部件。 

 
 
 
 

安装程序 

1. 安装石墨密封环。 

2. 使排气系统恢复正常位置。 

3. 安装消声器弹簧和连接螺栓。 

紧固 

紧固排气管－消声器弹簧和连接螺栓至 

25-35 牛.米,或螺栓 30-50 牛.米(B12MCE发

动机)。 

4. 移走排气系统支撑物。 

5. 检查排气系统有无泄漏。 

6. 降下车辆。 

 

 
 

 

 
 

12AC0605002 

 

 

12AC0605002 
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6.5.3.4 排气管的更换 

 

特别注意事项：排气管装有三元催化器，不能

被碰撞， 不要掉落地上。 

拆卸程序 

 

1. 断开蓄电池负极，抬升并适当支承车辆。

参见 " 一般信息 " 中 " 提 升和抬升车辆 

"。 

2. 适当支撑排气管。 

3.  拆下氧传感器，参考“氧传感器的更换”。 

4. 松开排气歧管连接螺母。参见 " 排气管垫

片 （排 气歧管垫片）的更换 "。 

 

5. 松开排气管－消声器弹簧和连接螺栓。参

见 " 排 气管－消声器石墨密封环的更换 "。 

6. 取下排气管。 

 

 
 
 
 
 

安装程序 

1. 适当支撑排气管到安装位置。 

2. 安装排气管－消声器弹簧和连接螺栓。参

见 " 排 气管－消声器石墨密封环的更换 "。 

 

3. 安装排气歧管连接螺母。参见 " 排气管垫

片 （排 气歧管垫片）的更换 "。 

4. 安装氧传感器，参考“氧传感器的更换”。 

5. 检查排气系统有无泄漏。 

6. 降下车辆。 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

12AC0605003 

 

 
 

12AC0605003 
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6.5.3.5 消声器的更换 

 

拆卸程序 

1. 抬升并适当支承车辆。参见 " 一般信息 " 

中 " 提 升和抬升车辆 "。 

2. 适当支撑排气系统。 

3. 拆下排气管－消声器弹簧和连接螺栓。参

见 " 排 气管－消声器石墨密封环的更换 "。 

 

4. 松开消声器左右两颗前吊挂隔振块连接螺

栓。参 见 " 消声器前吊挂隔振块的更换 "。 

 

5. 松开消声器后吊挂隔振块连接螺栓。参见 

" 消声 器后吊挂隔振块的更换 "。 

6. 取下带排气管和尾管的消声器。 

 

 

 

安装程序 

1. 适当支撑带排气管和尾管的消声器。 

2. 安装消声器后吊挂隔振块连接螺栓。参见 

" 消声 器后吊挂隔振块的更换 "。 

 

3. 安装消声器左右两颗前吊挂隔振块连接螺

栓。参 见 " 消声器前吊挂隔振块的更换 "。 

 

4. 安装排气管－消声器弹簧和连接螺栓。参

见 " 排 气管－消声器石墨密封环的更换 "。 

5. 移走排气系统的支撑物。 

6. 检查排气系统有无泄漏以及是否与车身底

部接 触。 

7. 降下车辆。 

 

 

 
 

12AC0605004 
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6.5.3.6 消声器前吊挂隔振块的更

换 

 

拆卸程序 

1. 抬升并适当支承车辆。参见 " 一般信息 " 

中 " 提 升和抬升车辆 "。 

2. 适当支撑排气系统。 

3. 松开消声器左右两颗前吊挂隔振块连接螺

栓。 

 

 
 
 

 

 
 
 

4. 稍微抬升消声器总成，取下吊挂隔振块。 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

12AC0605005 

 

 
 

12AC0605006 
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安装程序 

1. 将吊挂隔振块套到吊杆支架上。 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 

2. 安装消声器左右两颗前吊挂隔振块连接螺

栓。 

3. 移走排气系统的支撑物。 

4. 检查排气系统有无泄漏以及是否与车身底

部接触。 

5. 降下车辆。 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

12AC0605006 

 

 
 

12AC0605005 
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6.5.3.7  消声器后吊挂隔振块的

更换 

 

拆卸程序 

1. 抬升并适当支承车辆。参见 " 一般信息 " 

中 " 提 升和抬升车辆 "。 

2. 适当支撑排气系统。 

3. 松开消声器后吊挂隔振块连接螺栓。 

4. 稍微抬升消声器总成，取下吊挂隔振块。 

 

 
 
 

 

 
 

 

安装程序 

1. 将吊挂隔振块套到吊杆支架上。 

2. 安装消声器后吊挂隔振块连接螺栓。 

3. 移走排气系统的支撑物。 

4. 检查排气系统有无泄漏以及是否与车身底

部接触。 

5. 降下车辆。 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

12AC0605007 

 

 

 
 

 
 

12AC0605007 
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6.5.3.8  消声器隔热罩的更换 

 

拆卸程序 

1. 抬升并适当支承车辆。参见 " 一般信息 " 

中 " 提 升和抬升车辆 "。 

2. 拆下消声器隔热罩螺母。 

3. 拆下消声器隔热罩。 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

安装程序 

1. 安装消声器隔热罩。 

2. 安装消声器隔热罩螺母。 

3. 检查排气系统是否与隔热罩底部接触。 

4. 降下车辆。 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

12AC0605008 

 

 
 

12AC0605008 
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6.5.4 说明与操作 

 

6.5.4.1 一般说明 

 

空气污染和正确的车辆保养 

先进的车辆概念，尤其是在供油和点火系统中，可减少 废气中对人体和环境有害物质的数量，如一

氧化碳（CO），碳化氢 （HC），氮氧化物 （NOx）和醛。而 正确的保养则能确保最大程度地减少这

些污染性成分在 废气组成中所占的比例。燃油供给错误、怠速速度调节 不正确，以及空燃比的错误调节，

都可能增加一氧化碳 和碳化氢的排放。点火系统调节不充分也会造成碳化氢 和氮氧化物的增加。使用阻

塞的空气滤清器导致空燃比 变小，从而增加污染物排放。 

这些例子表明车辆保养不正确将如何影响空气质量。 严格遵守上海通用汽车有限公司车辆保养规定，

为减少空气污染贡献你的一份力量。 

 

点火系统 

若点火系统的所有部件都能正常运行，则可改善所有驾 驶条件下的发动机性能，并使污染减少到最

小。例如， 发动机点火提前角过大（点火提前角超过规定值）和使 用不在规定使用范围内的火花塞，对

发动机来说过热， 都可能增大碳化氢（HC）和氮氧化物（NOx）的排放，发动机点火提前角的降低可以

减少（NOx）的排放，但却会使（HC）的数量增加。 

曲轴箱通风系统 

 

在发动机运行周期内，一定数量的未燃燃料、高度腐蚀 性气体和水汽通过活塞环传到曲轴箱。为防

止发动机润 滑油被这些物质所污染，从而导致活塞和活塞环等的损 坏，需通过空气滤清器的空气循环来

将其从曲轴箱中去除。 

 

与空气混合后，它们流向进口歧管，然后又通向燃烧室 进行燃烧，因为它们是高度污染性气体，不

能被排放到大气中。 

 

催化转换器 

催化转换器是排气系统的一个附加部件，负责控制有害 废气的排放。 

装有催化转换器的车辆需使用无铅燃料。 

 

碳罐 

控制蒸发燃料气体的系统由一个活性碳罐组成。 该系统通过碳罐使蒸汽在燃料系统内流动，即使发

动机关闭，它们也仍然留在那里。当发动机启动时，进气歧 管的气流将这些燃料蒸气从活性碳中吸出，

在发动机燃 烧过程中消耗掉。 

 

碳罐蒸汽出口由电磁阀控制，它从发动机管理系统接收 信号。 
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6.5.4.2 排气系统说明 

 

排气系统用于运送发动机产生的气体。当发动机排气阀 打开时，发动机燃烧循环产生的热气就通过

气缸盖排入 排气歧管。废气在排气歧管内与来自其他气缸的废气混 合到一起，并通过一个法兰端口进入

催化转换器和排气 谐振器。谐振器和消声器用于降低废气的噪声水平。排 气系统在车辆后部，这是为了

减少进入车内的排气噪声 和烟尘微粒污染物。排气系统吊杆和隔振块用于支撑排 气系统的重量，隔离发

动机噪声，隔离发动机振动，使 系统远离车身底板，并为排气系统留出受热时扩展的空 间。 

 

6.5.4.3 排气歧管说明 

排气歧管是排气系统的一个部件，用于收集和传送发动 机产生的炽热废气。由铸铁制成的排气歧管

将来自多个 气缸的废气混合到一起。排气歧管与气缸盖相连。排气 歧管和气缸盖之间有一个衬垫。前排

气歧管与一跨交排 气管相连，将废气从发动机前方运送到后排气歧管。气 体在后歧管内混合，并被引向

排气谐振器管。 

 

6.5.4.4 消声器说明 

消声器通过导流板来减少发动机废气排放的噪音。消声 器内的导流板使消声器内形成通道，从而降

低发动机燃 烧产生的噪音水平。在消声器前面安装一个催化转换器 和谐振器，进一步降低噪音水平。排

气系统吊杆用来支 撑排气消声器的重量。 

排气系统使用若干吊杆和隔振块。 

 

6.5.4.5 吊杆和隔振块说明 

排气系统吊杆和隔振块具有以下功能： 

 支撑排气系统的重量。 

 隔离发动机噪声。 

 隔离发动机振动。 

 

 使排气系统与车底相分离，以使排气系统能够在 受热时扩张。 

 

6.5.4.6 排气系统清洁和保养 

为使排气系统发挥设计功用，必须用心清洁所有的结合 面。清洁的表面具有以下优点： 

 防止粘合 

 正确校淮的部件 

 使衬垫有一个良好的密封表面 

 防止排气系统泄漏 
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